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Think Different, Make New & Big, NO. 1 Creator1. 회사 소개

㈜ 인터맥스는 2007년 설립이래 산업용 특수 테이프 소재를 비롯하여 동 대체

소재인 동 알루미늄 버스바 원자재 부터

개인용 미니미 프린터, 기능성 의류에서 마스크까지 고객의 요구에 의한 맞춤형

제품의 수출입 업무를 주력으로 하고 있습니다.

항상 고객의 입장에서 고객을 먼저 생각하고 고객의 삶의 질을 향상 시킬 수 있는

제품으로 고객과 함께하는 ㈜인터맥스가 되도록 노력 하겠습니다.

1-1. 회사 개요
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1-2.회사 연혁

2007. 03  ㈜INTERMAX 법인 설립

05 Film 계약 체결 ( IML / IMD FILM )

2009. 02  중국 ELLY TSP Agent 계약 및 삼성전자㈜ 1차 밴더 등록

2012. 05 소재 사업팀, 화학 무역팀 신설

2015. 05  FUWEI PET FILM  무역팀 신설

2019. 04  ㈜한일합섬 산업용 기능성 제품 총 판권 체결

06  ㈜디원C&I 포토프린터 총 판권 체결

07  ㈜현대캠 항균 제품 총 판권 체결

08  미국 LOPAREX 에이전트 계약 체결

12  ㈜렉시 멀티 아웃도어 양말 총 판권 체결

2020. 03  중국 YANTAI FISEND CCA BUSBAR 한국 총 판권 체결
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1-3 조직도

필름 사업팀 신규 사업팀

대표이사

완제품 사업팀

CCA 사업PET 필름산업용 필름전자 사업 항균 사업
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1-4 약도

◈ 천안 공장

충남 천안시 동남구 수신면 5산단 6로 45               TEL 041-410-3500 FAX 041-410-3519

■ 오시는길
* 자차 이용시 : 경부 고속도로 → 목천 IC → 병천,홍대용과학관 5산업단지 방면 → ㈜애니원

* 대충 교통 이용시 : 천안 아산역 하차 → 택시 이용 약 25분 소요

◈ 본사

경기도 수원시 영통구 덕영대로 1725 201호,202호 TEL 031-273-2042 FAX 031-273-3090

■ 오시는길
* 자차 이용시 : 경부고속도로 → 청명IC 기흥구청 경희대학교 방면 → ㈜애니원
* 대충 교통 이용시 : 분당선 영통역6번출구 → 영덕고등학교정문옆 정류장 5번,9번,9-1번,310,900번

버스 탑승 → 경희대학교정문 정류장 하차 → GS경희 주유소 방향으로 210m 직진
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2-1 구리 알루미늄 버스바 제조 공법 비교 1

제조 공법 명칭 제조 공법 설명 문제점

파이프 압연 공법
AL봉을 동 파이프에 넣어서 압연 인발하는
공법

결합 강도가 낮고 안정성이

약함（도태된 기술임 )

폭발 압접 공법
산화층 제거후 알루미늄 동 판을 폭발 용접
하는 방법

제조 원가가 높고 생산성이
낮으며 중대 오염 발생

Cladding용접
인발 공법

세척한 AL Conductor와 동 Strip를
Cladding하여 용접,인발 하는 공법

기계적인 결합으로서 큰 규격
제품 생산에 부적절함

Hydrostatic 
Extrusion 공법

큰 압력으로 동과 AL자재를 복합하는 공법
설비가 복잡하고 가격이
비싸며 연속생산이 불가능함

수평 연속 주조
방식 공법

수평 연속 주조 방식 공법 결합 강도 및 안정성이 높고

연속 생산이 가능
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2-1 구리 알루미늄 버스바 제조 공법 비교 2

• 용접 틈새 존재 계면
결합 강도 낮음

• Wire로만 제조 가능

우주항공, 
전력, 전기,
궤도, 교총등
영역

제품 특징용접 인발 공법

• 계면 결합이 불안정
• 용접 틈새 존재
• 제조 공정 공정 불안정
• 수율이 낮음

• 계면 결합 강도 낮음
• 결함층 균일성이 낮음
• Billet 길이가 제한을
받음
• 수율이 낮음

압연 인발 공법

냉간 압연 공법
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우주항공,
전력 전기,
궤도 교총 등
영역

제품 특징

주조압연공법

• 계면 결합 강도가 높음
• 판재 제품으로 제작 가능
• 두꺼운 제품 생산 불가
• 측면에 동이 없기에

모선으로 적용 불가

Hydrostatic extrusion공법

• 결합 강도 높음
• 결합층에 틈새 없음
• 연속적인 규모 제조 불가
• 와이아,버스바,봉으로

제조 가능

• 계면 결합 강도 높음
• 판재와 버스바로만

제조 가능
• 제조 과정에 위험성 존재

폭발압접공법

2-1 구리 알루미늄 버스바 제조 공법 비교
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2-2 수평 연속 주조 방식

◈ 수평 주조 방식의 직접 복합 원리

1. 용해된 동액을 진공 복합로에 진입시켜 동 파이프를
형성 후 용해된 알루미늄액을 동 파이프로 진입

2. 용융된 동파이프 표면 내벽의 알루미늄과 동이 고온에서
상호 융해 되면서 표면(Interface) 융합을 형성

3. 표면 융합을 형성한 구리와 알루미늄이 화학 반응을
통해 새로운 화합물로 형성되며 원자간의 새로운
결합(야금결합)이 완성되고 이로 인해 표면(Interface)
반응이 실현 됨

4. 두가지 금속액이 복합 금형 통과 2차 3차 정확한
냉각을 거쳐 안정된 결정 구역 형성
(이 구역은 금속액으로 채워진 밀폐 구역으로서
기체 진입 불가 상태임)
이동 프로세서를 거쳐 응고된 Bar(Sheared Billet)
인출 동 알루미늄 버스바 형성

AL
CU

알루미늄 Core

구리 층

구리 알루미늄 체적비：
20%、25%、30%
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2-3 수평 연속 주조 방식의 장점

◈ 제품의 복합 성형이 안정적이고 신뢰성이 높음

◈ 생산 공정이 짧고 친 환경적이며 효율성이 높음

◈ 동 알루미늄 접합 계면의 야금 결합으로 결합 성능이 우수함

◈ 무게 절감으로 운송 및 조립성이 우수하고 원가 절감도가 높아 동 대체 소재로

자원 절약 가능하며 도전율이 높다

◈ 동층 두께 조절 범위가 크고 높은 전류 전송이 가능 함

■ CCA BUSBAR 장점

◈ 동 대체 소재로 20% 이상의 원가 절감 효과

◈ 동 버스바 대비 50% 경량화로 작업성 용이

◈ 경량화로 인한 운반비 감소 가능하여 물류비의 절감
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2-4 제조 프로세스

주조 압연

열처리 인발
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2-5 수평 연속 주조 방식 제품의 종류

동 알루미늄 버스바 동 알루미늄 봉 동 알루미늄 각선 동 알루미늄 원형선

(폭15mm-150mm） (Φ10mm-Φ20mm）
（1.3mm-6mm）

× （2.5mm-15mm）
（Φ1.5mm-Φ6mm）
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2-6-1 제품 성능

구 분 순 동
순 AL
(1070)

6101 AL
T61

CCA
（순 AL）

CCA 복합 소재
（AL 합금 ）

구리 체적비% 100% 0% 0% 25% 30% 20% 25% 30%

밀도 (g/cm3) 8.9 2.7 2.7 4.25 4.56 3.94 4.25 4.56

도전율%(IACS)

열처리 전 ≥99 ≥61 - ≥70.5 ≥72.2 ≥66.2 ≥68.3 ≥70.3

열처리 후 ≥102 ≥62 ≥55 ≥72.0 ≥73.5 ≥68.4 ≥70.5 ≥72.6

직류 저항율
Ω·mm2/m

열처리 전 0.01742 0.02826 - 0.02446 0.02387 0.02604 0.02526 0.02452

열처리 후 0.01690 0.02781 0.03025 0.02395 0.02346 0.02521 0.02446 0.02375

인장 강도(Mpa)

열처리 전
≥380 ≥121 - ≥180 ≥185 ≥350 ≥350 ≥350

열처리 후 ≥220 ≥73 ≥137 ≥120 ≥125 ≥170 ≥170 ≥170

신율(%)

열처리 전 ≥3 ≥6 - ≥3 ≥3 ≥2.5 ≥2.5 ≥2.5

열처리 후 ≥35 ≥20 ≥8 ≥30 ≥30 ≥25 ≥25 ≥25
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2-6-2  결합 성능1

결론：결합층에 틈새가 없음
즉 결합 상태가 양호함

소재 SEM 및 EDS 계면 분석

결론：결합 강도가 표준치 40 MPa보다 높음.
전단면 단열 상태를 보면 결합 강도가 높아서
테스트 과정에서 알루미늄이 먼저 단열되고
구리층에 알루미늄이 부착 되었다는 것은
결합 강도가 알루미늄보다 높다는 것을
설명하고 있음.

표준 시험

알루미늄 구리결합 층

결합 성능 시험 샘플 기준 :
길이 100mm 폭 20mm 두께 10mm
인장 측정 길이 5mm   
측정 속도 : 5m/min     
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2-6-2 결합 성능2

결합 계면 금속 사진

결론 : 가공후 구리 알루미늄 결합면 양호



Think Different, Make New & Big, NO. 1 Creator

2-6-3 가공 성능
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2-6-4 열팽창 성능

◈ 열팽창 계수 측정 결과

CLTE : Coefficient of Linear Thermal Expansion 고체 물질의 섭씨 1도 변화 시 길이 변화와 원래 온도에서의 길이의 비

명 칭 단 위 동 버스바 구리 알루미늄버스바 (25%) 알루미늄 버스바

밀 도 g/cm3 8.89 4.25 2.7

CLTE 1/℃ 17*10¯6 21.5*10¯6 23*10¯6

◈ 구리 알루미늄 버스바 열 팽창 계수

야금 결합으로 형성된 소재는 고정적인 열 팽창 계수가 있으며 라인성 방향에서 두 금속간에는 측정 가능한 위치 이동이
발생하지 않음.
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2-6-5 저온 및 고온 성능

시험 조건 : -55℃~150℃ 1,000 회

-55℃ 10분간 유지후 10초내 150℃  전환 10분간 유지 1,000회 테스트
시험 방법 : 시험 전후 계면 결합 강도및 직류 저항율이 적합
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2-6-6 전기 화학 부식성

평균 부식율（micron / 년）

금속종류 노출시간(년)
대기환경

시골환경 산업환경 해양성환경

Carbon steel 3.5 14.6 24 414

Carbon steel 7.5 10.1 13.9 -

Carbon steel 15.5 7.6 8.7 -

Gray cast iron 6-12 - 61 102

304스텐레스 5-15 - 0.1 <0.03

니켈 20 0.2 2.6 0.2

알루미늄 10-30 0.1 2.5 3.8

Zinc steel 13 0.4 0.3 0.6

동(ETP) 20 0.4 1.4 1.3

황동 20 0.5 3.1 0.2

화학AL 20 0.3 0.4 0.5

주석 20 0.5 1.7 2.9

마그네슘 3 13 25 27

ZINC 20 1.1 6.3 1.5

■ 금속의 부식 속도

구리와 알루미늄 두 금속은 2V 좌우의 전위 차가 존재

두 금속의 접촉면과 노출된 부분이 공기중의 수분과

이산화탄소 및 기타 잡질의 작용하에 전해액 환경이 형성

되어서 알루미늄을 음극, 구리를 양극으로하는 원전지로 인해

부식이 발생

구리 피복 알루미늄 버스바의 결합 강도가 낮을시 제조

공정의 제한성으로 인해 결합면에 대량의 구리 알루미늄

산화물과 잡질의 틈새가 존재하기에 틈새와 분층 사이로

전해액이 진입하여 원 전지 효과가 발생하기에 두 금속간의

전기 화학성 부식이 발생(두금속간 틈새는 일종의 전형적인

부식 가속화 원인이 됨)하고 두 금속간 저항이 커져서 운행중

모선 온도가 상승하는 안전 문제가 일어남.

수평 연속 주조 공법으로 제조하는 버스바는 결합면이

청결한 원자간의 야금 결합의 소재로서 순결하고 치밀하며

결합 강도가 강해서 틈새가 없기에 전기 화학 부식성 속도가

느리며 안전성이 높음 소재임.
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2-6-7 측면 결합 성능

◈ 결론

초음파 관측 결과 알루미늄과 동 사이의

틈이 없으며 해부 결과 결합성 양호함

◈ 절곡 침투 시험 방법

침투제를 뿌려서 15 ~20분간 경과 후 표면에 묻은 침투제를 세척제로 닦아내고 표면이 건조

해진 후 현상제를 뿌리면 동과 알루미늄의 결합 상태가 나타남

◈ 초음파 검측 결과

◈ 절곡 침투 테스트 결과

◈ 결론

측면 절곡 상태 해부 결과 결합층에

틈이 없으며 결합성이 양호함
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2-6-8 절곡후 저항율 변화

(측정 기준 : 길이 1.5M , 20℃)

◈ 저항율 변화 측정 결과

◈ 결론

측정 데이터 상 절곡이 저항율 끼치는 영향은

미세함

* 절곡 반경은 저항율 변화에 영향이 있음

* 절곡 반경이 클수록 저항율 변화는 작음

* 측정 샘플 : 10t X 40mm  30% 제품
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2-6-9 내구성 및 열 안정성

◈ 중국 CQC와 상해 전기 설비 검측소에서 열 안정성 시험 결과

◈ 열 안정성 시험

1000회의 통전/차단 테스트를 진행하는 사이에

6회(매회 쇼트 전류 통과 시간은 3~4초)의

쇼트 충격 실험을 삽입해서 동시에 진행한 다음

버스바의 테스트 전후의 저항 변화율과 온도 상승

변화가 모두 요구에 부합 되어야 함

순서

규격
Rated short-

time withstand
Current(ICW)

peak전류i A상간거리 고정 절연 clip거리 L

(mm*mm) (kA) (kA) (mm) 실험 데이타 이론 데이타

1
알루미늄 동 버스바

8 X 60
30 63 23 180 175

2
알루미늄 동 버스바

10 X 120
50 105 23 186 186

◈ Rated short-time withstand current(정격단시간전류)

그 전류값을 규정된 회로 조건하에서 규정된 시간

동안 차단기에 흘려도 차단기에 이상이 생기지 않는

전류를 말한다.

CQC 인증서
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송 배전

우주 항공

통신 전기

해양 플랜트

철도 교통

신에너지 발전

신재생에너지,자동차

ESS   

전기 설비
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2022.06 총 부
아이템으로 선정

테스트 진행중 공정
 길림 송원 2022.07

 몽골 통료 2023.12

 북경 순의 2024.04

중국 국가 전력망
기업 표준

2023. 04 설립
2021.10 업계
표준 발표

중국 국가 전력망 적용 추진 현황
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플레인과 모선 시스템

ABB 저압
설비

슈나이더 중압
설비 적용 규격

모선 적용 규격
：

80*10 

60*10

핑가오 KYN28A-

12(Z)/T4000-40

모선규격：

125*13
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UPS 계열 제품

적용 규격 ：50-200kVA、200kVA~600kVA

3-2. 송 배전 1
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구리 알루미늄 일체화 제품

전통 재료

구리 알루미늄 복합 재료

升级

国网

南网

구리 피복 알루미늄 접선 단자
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항공
조선

우주

국가 군용 경량화 복합 도체
소재와 전기 제품 제조 기지

 진전 상황
항공：중항 601、603、산시성 항공의 호스트

유닛 모델 제품 검증 응용 진행
우주 : 항공 우주과학공업 제2원,제3원,제4원

우주 비행체용 경량화 전기 부품 검증 응용
전자임무시스템：중전
14소,18소,20소,23소,38소

해당 전자 작업 시스템에 적용

전자 임무
시스템

세젠 신원사 주도
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 구리 알루미늄접선 부품
 복합 연선
 도전 열
 접선 단자

 접지모듈

 케이블

3-4. 철도 교통



Think Different, Make New & Big, NO. 1 Creator

제품 경량화 특성의 응용

항공 영역

선진 궤도 교통분야

4-1. 제품 응용
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4-2. 전기 설비

모터,오일기,변압기

고객：미국CMA,일본부시덴끼,
골드윈드

제품：리드부스바,코일,풍력 발전기
magnet Wire
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4-3. 신에너지 발전

풍력 발전

인버터

컨버터
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ESS 콘테이너,일체형 승압 케비네트

4-4. ESS 



Think Different, Make New & Big, NO. 1 Creator

2

4-5. 장기 적용 사례

2000년 미국 앤드류사가 사용한 스위스 넥스트롬사 배전함에는 영국 브루커사의
구리 알루미늄 복합소재 사용 해안지역(YANTAI)에서21년 동안 계속 사용 되었으며
구리 알루미늄 복합 소재는 도금 되지 않은 상태에서 장기 사용에서도 부식 되지 않음.

2012녑 부터 풍력발전소 진펑테크는 Yantai Fisend에서 수평연속 주조 방식으로 제조한
구리피복 알루미늄 복합 소재를 사용하여 10년 이상 사용 중

2015년 슈나이더 중압 switchgearPIX-12-12-31)에 주석 도금 소재를 적용 현재까지
9년간 사용 하였으나 표면이 양호함.

2015년부터 슈나이더 태국의 신 스위치에 적용 9년동안 야외 환경에서 사용 되었으나
표면 상태가 양호함
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